PROJEKT TECHNICZNY
- WYKONAWCZY

" INWESTOR:

PKS ZLOCIENIEC SP. Z O.0.
ul. Piaskowa 8
78-520 Ziocieniec

. NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

BUDOWA KABLOWE! SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ 15KV, KONTENEROWEIJ STACJI
TRANSFORMATOROWEJ 15KV/0,4KV , KABLOWEJ SIECI ELEKTROENERGETYCZNE)J 0,4KV WRAZ
ZE ZtACZAMI KABLOWYMI, WIATY Z INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA DO 50KW | MAGAZYNEM ENERGII
WRAZ Z NIEZBEDNYMI URZADZENIAMI BUDOWLANYMI

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Kablowa sie¢ elektroenergetyczna 0,4 kV wraz z szafkami rozdzielczymi zasilania fadowarek.
Mobilne tadowarki autobuséw elektrycznych o mocy 80 kW.
Instalacja fotowoltaiczna na dachu wiaty o mocy 49,8 kWp z magazynem energii 25,6 kWh.
Instalacja elektryczna o$wietlenia stanowisk postojowych wiaty.

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Kategoria obiektu budowlanego: XXVi

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

dz. nr 23/7, 23/6, 23/10
obreb 0017 Ztocieniec
(jedn. ew.) 320306_4 Zfocieniec miasto
(identyfikator dziatki) 320306_4.0017.23/7
320306_4.0017.23/6
320306_4.0017.23/10
BRANZA: PROJEKTANT: NR UPRAWNIEN PODPIS

UPR: i /
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Strona tytutowa

Spis projektu.

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego.

Uprawnienia budowlane projektanta i sprawdzajgcego.

Zaswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego z OZIIB.

Opis do projektu technicznego sieci elektroenergetycznej 0,4 kV i instalac;ji.
Obliczenia techniczne sieci elektroenergetycznej 0,4 kV.

Instalacja fotowoltaiczna — opis techniczny.

Obliczenia techniczne PV.

Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Bioz).

Szczegdtowy opis infrastruktury tadowania wraz z systemem monitorowania
i nadzoru nad pracg tadowarek.

Mapa z projektem zagospodarowania terenu.
Schematy elektryczne i rysunki techniczne.

Karty katalogowe.



OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU DOKUMENTACI)I ZGODNIE Z PRZEPISAMI

Czaplinek, dn. 11.12.2024r.

Ja nizej podpisany oswiadczam, ze

projekt techniczny — wykonawczy wiaty z instalacjg fotowoltaiczng do 50kW i magazynem
energii wraz z niezbednymi urzadzeniami budowlanymina dziatce nr 23/6, 23/7, 23/10, obreb
0017Ztocieniec, gmina Ztocieniec miasto

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

ZESPOL PROJEKTOWY
SPECJALNOSC ELEKTRYCZNA: 1
| Projektant: Nr uprawnien: L
.. . PRI/ NE/0025/12
mgr inz. Przemystaw Mielewczyk ZAP/IE/0025/12 S E;ﬁ’,f.?ggi Kalityinei ie sieci, instalacji
| urpgdzen elzﬁ nych | piektroenergetycznych
"dn projefloyapia 1 kjérowania robetami
budowjafiymi ic1e
Sprawdzajacy: Nr uprawnien: [ Podpis: ]
) | mgr ing. Rﬁb:rt Zwirke
inz i - 3 pudowiane do
mgr inz. Robert Zwirko ZNPB.U-73428/9/98 . u.m,;mwm i
W s InshcRoCyl sieci, insotoci
) tzacred ehekiryczrved )
mmﬂ@ﬂvj

|



=0 BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

Sygn. skt ZAP-OKK-0034,0055/0023/11 Szezecis, 12 grodnda 2011 r

DECYZJA

Na podstewic art. 24 ust. 1 pkt 2 uslawy 2 dois 15 grudnda 2000 r. ¢ samorzadach zawodowych
architekidw, indyrierdw bodowniciwa oraz whanistdw (Dz. U, 2 2001 £ Ne 5, poz. 42, z pdin. zm.),
gt 12wst. 3, and. 13 ust, 1 opkt 142, art. 14 ust. [ pkt 5 ustawy zdnia 7 lipea 1994 1, Prawo budowlane
(t3 Dz 10 z 20010 ©. Nr 243, pow. 1623, 7 poin. zm.) oraz § 24 ust. § rozporzadzenda Ministra
Transporta § Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2006 1. w sprawie samodzielnych funkejl technicznych
w budownictwie (Dz. U, z 2006 r. Nr 83, poz 578, 2 pddne zm) 1 art. 104 ustawy 7 doia 14 czerwen
1960 1. Kodeks postepowania administracyjnege {3, Dz, U, 2 2000 . Nr 98, poz. 1071, 2 pé&h. 2m.)

decyzjy Zachodniopomorskie] Okregowe] Komisii Kwalifikacyine]

Fan mgr inz Preemysiaw Slawemir Miclewczyk
urodzony dnia 24 wrzednia 1980 v, w Kogzalinie

otrzymije

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAPD2IWPWOLR/L

w specjalnofel instalacyjnej w zakresic siecd, instalacjl § uragdzes
eleltrycaaych i elekiroencrgetyeznych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi ber ograniczen,

1. Uprawnienia budowlane w specjalnodel instalacying w zakresie sicel, instalach 1 weadzes
clektryeemych 1 clekiroonergetyeznyeh do projektowania | kierowamia robotami budowlanymi
ber ograniczef uprawniajg do:
1} projektowania obicktu budowlanego | kierowania robotami badowlanymi zwinranymi 2 obiek-
w tym kolejows, frolejbusowe | tramwajowe siced trakeyine wraz 7 wgdaeniami do zasilania
1 sterowanig, zgodnie 2 § 24 ugt. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Rudownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych fonkeji fechnicznych w budownictwie;

2} sporzgdzania projekin ragospodarowania driafki Jub terenu w zakresie nadane specjalnoded,
zgodnie 2 § 15 ww. rozporzgdeenia.

2. Napodstawie art. T2 ust. T pkt 1,3, 415 orsz art. 13 ust. 31 4 ustawy z dola 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ninieisze uprawnieniz, w rzakresic ohjglym nadang specialnodeln, stanowiy rdwniez
pudstawe do:

1) sprawdzania projektdw srehitekloniczno-budowlsnych 1 sprawowania nadzem autorskicgo;

2% kierowania wytwaszaniem konstrukeyinyeh elementdw budowlanych oraz nadeosu 1 kontroll
techniczne] wytwarzania tych elementow;

3} wykonywania nadzory inwestorskiepo;

$) sprawowania kontroli techrdezne] wirzymania obicktow budowlanych,



Uzasadnienie
W gwinzku z uwzglednieniem w calodel Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyinego odstgpuje sie od uzasadniania decyzji.
Pouczenie

Od niniejsze] decyzii shuzy odwolanic do Krajows) Komisji Kwalifikacyjnej Polskic] Izby InZynierdw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Zachodniopomorskiej Okregowe] Liby Inzynierow
Budownictwa w Szezecinte w terminie 14 did od daty joj doreczenia.

Skiad Orzekajgey Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej
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Oirzymujy:

1. Pan Przemmysiaw Slewomir Mielesozyk
Strzekecino 8/1, 76-024 Swieszymo

2, (Howny Inspektor Nadzoru Budowlanesgo

. Okrggows Rada ZOIB
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Zaswiadczenie
o numerse weryfikacgiym:

ZAP-J6G-MGS-ASL *

Pan Przemystaw Stawomir MIELEWCZYK o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/O025/12

adres zamieszkania STRZEKECING 8/1, 76-024 SWIESZYNO

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadezenie zostatc wygenerowans slektronicznie | opstrzone berpieczoym podpisem elektroniczoym
wenfikewanym prey pomocy wainego kwalifikowanegoe certyfikatu w dpin 2024-01-18 roku pries

lan Bobkiewicz, Przeweodniczacy Rady Zachodniopomorskie] Okregowe} ithy Inkynierdw Budownictwa.

{Zgodrie srt. 5 uzt ¥ ustawy @ driz 1B wroeseis 2001 r. o podpisie elektromicznyen Dz U, 2001 Hr 230 poz. 1450} dane w postaci
eiekironiczre] cpstroone bezpiecenym podaisen elektroriczngm wer@sowanym przy pomecy weinego wws fxowsnege certyfikate sg
rdwnowsine pod wegledem shutetw prawnych dekumentom opstrzonym podaisemi wizsnorgooryrel)

* Wergfratje poprawnpicl daryon w niniejszyrm rafedsdoeniu moing sprawddf 22 porrocy rumers werpFkacyinepo andwizdzenis ra
stronie Polskie] hby Indynizréw Budownictwa www.piborgpl lub kortaktujze siz 2 biurern wiatdwe] Okregowsej hby Indynierdw
Budowrictws.



URZAD WOJEWODZERI
‘76950 KOSZALIN

ul- Wiadystawa Andersa 34 Koszalin dnia 21.12.1998 roku

NR ZPNB - U.73428/9/98

DECYZJA

Na podstawie art. 13 ust.1 pkt.1 i pkt.2 oraz art. 14 ust.1 pkt.5 ustawy z dnia 7 lipca 1994
roku. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 poz.414), oraz § 5 ust.6 i § 9 ust.1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8 poz.38), po ustaleniu na
podstawie zlozonych dokumentéw, ze spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania
zawodowego niezbednego do uzyskania uprawniefn budowlanych oraz po zlozeniu w dniu 15
grudnia 1998 roku egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

nadaje

Panu Robertowi ZWIRKO
magister inzynier elektroenergetyk

ur.dnia 10 grudnia 1968 roku w Czplinku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr 9/98

DO PROJEKTOWANIA oraz KIEROWANIA ROBOTAMI
BUDOWLANYMI
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ
BEZ OGRANICZEN

w zaKkresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
za posrednictwem Wojewody Koszalifiskiego, w terminie czternastu dni od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuje:

1. Pan Robert Zwirko
ul. Zeromskiego 9b/12
78-440 Czaplinek

3.ala
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Zaswiadeczenie
e REamErze wangfikeoyjegrs
ZAP-LSE-IST-1TA *

Pan Robert ZWIRKD o numerze ewidencyjnym ZAP/IEf0978/01

adres zamieszkania ul. Zeromskiego 9/12, 78-550 CZAPLINEK

jest crlonkiem Zachodricpomorskie] Chkregowej lzby Ingyrierdw Budownictwe i peosiada
wymagane ubezpierzenie od odpowiedrialnosc oywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 20240101 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wypenerowzne cleltronicznie | opatrzone bespieczaym podpisem elektromicznym
weryffibowsnym przy pomocy wainege kwalifikowanego certyfkate w doie 2033-12-2% robu przex

fzn Bobkiewicr, Przewodniczacy Rady Zachodnicpomarskie] Okregowe] zby Intyniarow Budownictwa.

fZpodnie art. ¥ ast T ustway T drie 1B wezeinin 200% T o poopisie siektroniceym (T U. mmmrmpm_ 1430} dame wpu.ma
&mmnrq oowiraone b&pmmq,m padpizem: slekironicomgm werylikowanym przy pomony wainego kwulifikowanezo ceryfikaty oy
rivavonaine pot wepisem: shushdw prawmyc dokumentom opatrzonyT podpisemi wizsnorgomymd|

B Weq\'m:c; p@mﬂm M'm w niniejmym miwlsdeenic modne wﬁac T OO, Fumend wergfhacinego anivingoenia ns
ztrovie Pobkie) by Im'mm Sudowrictn wew pibopel b kostekiufe sic 2 biorem w&ucmq Cirszowe] by indmierow
BuowTICONY.
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Numer P/24/024898 Miejscowos¢ Koszalin Data 16-04-2024

7.1.
711

71.2,

7.1.3.

714

7.1.5.

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Koszalinie

Przylgczany obiekt:
Nazwa: infrastruktura fadowania drogowego transportu publicznego

Adres (Nr dzialki): Ztocieniec, ul. Piaskowa 8
gm. Ziocieniec , dziatka numer Zlocieniec-23/7,23/1

Grupa przylaczeniowa:  grupa Il

Moc przylaczeniowa: 540 kW

Miejsce przylaczenia:

GPZ - GPZ Zlocieniec [2020]

Linia 15 kV GPZ Ziocieniec-Wodociagi [204]
Stacja SN/inn []

Obwad nn
Obiekt Odcinek kabjowy [SN]  [204/000/23]

Miejsce dostarczania energii elekirycznej:

zaciski pradowe roziacznika SN od strony instalacit przytaczanej w projektowanym ziaczu kablowym SN;

Rodzaj przylacza: kablows

Zakres prac niezbgdnych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbgdnego do wspéipracy z
siecig;

Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA

Urzadzenia WN j SN:

Za pisemng zgoda Wiasciciela terenu oraz w migjscu ogoinie dostepnym uzgodnionym z wnioskodawcg na dziaice
whioskodawcy o nr 23/7 przy granicy z dz. nr 18/9 z dostepem od strony drogi dojazdowej (dz. nr 16 ? ul. Piaskowa)
zainstalowag zigcze kablowe ZKSN. Lokalizacje projektowanego ziacza ZKSN uzgodnié pisemnie z wiasciciela terenu a
nastepnie przekaza¢ do uzgodnienia do Wydzialu Dokumentacji Energetycznej ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w
Koszalinie. Zigcze zasilic poprzez wykonanie weinki w istniejac, linie kablowa 15kV nr 204 GPZ Ziocieniec-Wodociagi na
odcinku kablowym SN nr 204/000/23 pomiedzy stacjg transformatorowg nr 20879 Ziocieniec ZO Drawa a zlaczem kablowym
nr 26004 ZKSN Zlocieniec Wodociagi i wybudowanie dwoch odcinkéw linii kablowej 15kV od miejsca weinki do
projektowanego ziacza kablowego ZKSN. Linig wykona¢ kablami typu NA2XS(FL)2Y o przekroju nie mnigj niz 70mm2,
Projektowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Standardach Technicznych w ENERGA - OPERATOR
S.A. Szczegoly techniczne w tym lokalizacje ziacza kablowego ZKSN oraz trase finii kablowej 15 kV naleZy uzgodnié w
Wydziale Dokumentagji Energetycznej ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Koszalinie. Na etapie projektowania dopuszcza
sig zmiane koncepcji zasilania zaleznie od uzyskanych przez projektanta uzgodnier z wiascicielami terenu. Realizacja
inwestyciji wedlug podanych warunkow bedzie moZliwa po uregulowaniu stanu prawnego wspéhwlascicieli gruntu na bazie
adrgbnych porozumier na udostepnienie nieruchomosci pod projektowane urzadzenia eiekiroenergetyczne.

Stacja fransformatorowa:
Nie dotyczy.
Urzadzenia nn:

Nie dotyczy.

Wyposazenie urzgdzefi, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspblpracy z siecia, do ktorej instalacje lub sieci sg przylaczane:
Nie dotyczy.

Zabezpieczenie sieci przed zakléceniami elekirycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
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Zgodnie ze standardami technicznymi obowiazujacymi w ENERGA - OPERATOR SA oraz wymaganiami okreslonymi w
IRIESD.

Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:

Nie dotyczy.

Demontaze:

Nie dotyczy.

Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:

Wybudowanie abonenckiej linii kablowej 15 kV od projektowanej przez ENERGA-OPARATOR SA Ziacza ZKSN 15 kV do
projektowanej stacji transformatorowej Odbiorcy. Wybudowanie abonencklej staci transformatorowej 15/0,4kV z
transformatorem dostosowanym do zgloszonej mocy przytaczeniowej. Wybudowanie abonenckich linii 0,4kV od projektowanej
abonenckiej stacji transformatorowej do miejsc poboru mocy. Wykonanie rozliczeniowego ukladu pomiarowego energii
elekirycznej zgodnie z wymaganiami okreélonymi w punkeie 9 niniejszych warunkéw przylaczenia. Szczegélowe wymagania
dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego nalezy uzgodnié w Wydziale Pomiaréw Specjalistycznych ENERGA-
OPERATOR SA Oddziat w Koszalinie. Projekt na wiw zakres prac musi by¢ zgodny z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej oraz podlega uzgodnieniu na etapie projektowania w Wydziale Dokumentacji Energetycznej ENERGA -
OPERATOR SA Qddziat w Koszalinie. Calos¢ prac zwigzanych z przylaczeniem Wrioskodawca wykona na wiasny koszt oraz
we wlasnym zakresie. Szczegély lokalizacji projektowanego przez ENERGA-OPARATOR SA zlgcza kablowego ZKSN 15kV
uzgodni¢ réwniez w Wydziale Dokumentacji Energetycznej ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Koszalinie,

UWAGA: INFORMACJA DLA ODBIORCY

Zasilanie obiektu wnioskodawcy bedzie mozliwe po uregulowaniu stanu prawnego wspolwlascicieli gruntéw na bazie
odrebnych porozumieri na udostepnienie nieruchomosci pod projektowane urzadzenia elektroenergetyczne. Realizacja
przylaczenia wymaga rowniez uzyskania przez ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Koszalinie gruntu pod lokalizacje
projektowanego ziacza ZKSN 15kV. W zwiazku z powyZszym ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Koszalinie wstapi do
wnioskodawcy z prosba o wydzielenie z posiadanego terenu dziatki pod lokalizacje wiw Zlacza ZKSN badz ustanowienia
stuzebnosci przesylu pod projektowane urzadzenia energetyczne. W przypadku nie spelnienia w/w warunkéw ENERGA -
OPERATOR SA Oddziat w Koszalinie zastrzega sobie mozliwosé odstapienia od realizacji niniejszych warunkéw przytaczenia,
Ponadto informujemy, iz zgodnie z obowiazujaca 7PROCEDURA Odbiér wykonania prac? urzadzen i instalacji odbiorczych
nowo budowanych oraz tych w ktérych dokonano jakichkolwiek zmian mogacych mie¢ wplyw na ich wspdlpracg z siecig
dystrybucyjng wydanie przez ENERGA-OPERATOR SA ?0$wiadczenie o wykonaniu przytaczenia? bedzie moZliwe dopiero
po dokonaniu pozytywnego sprawdzenia przytaczanych urzadzer wnioskodawcy (abonenckie] stacji transformatorowej).
Przez dzialke Whioskodawcy przebiega finia energetyczna SN-15kV. W przypadku wystapienia jakichkolwiek kolizji lub
niezachowania normatywnych odlegloéci przy rozbudowie Istniejgcego obiektu od naszych sieci {urzadzeniami)
elektroenergetycznych wymagane jest odrebne wystapienie Inwestora z wnioskiem o usunigcie kolizji wraz ze wskazaniem
kolidujacego odcinka. W oparciu o zloZony wniosek wydane zostang warunki przebudowy kolidujacych sieci oraz
przedstawiony zostanie Paristwu projekt umowy na przebudowe na okreslonych warunkach (za usunigcie kolizji pobrana
zostanie optata w wysokosci rzeczywistych kosztow poniesionych przez Przedsigbiorstwo energetyczne).

Wymagany stopieri skompensowania mocy biemej;

tge Ql: 04

tgpQIvV: 0

Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-roziiczeniowego:
Migjsce zainstalowania:

w polu pomiarowym rozdzielni

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przediicznikowego / giéwnego:
Sposab pomiaru: poéredni

Rodzaj mierzonej energii: Energia elekiryczna czynna pobrana, Energia elekiryczna biema w 2 kwadrantach, Moc
maksymalna pobrana, Straty nieobecne/ pomijalnie male

Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych
Wymagane;
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96.  Wymagania dodatkowe:

a) Dia pomiaru posredniego lub polposredniego, zastosowaé odpowiednie przekiadniki i listwe kontrolno-pomiarowa a w

"~ obwodach wiémych pomiaru wykona¢ zabezpieczenie obwoddw naplgciowych licznikéw oraz optyczng sygnalizacje
zaniku napiecia.

b) Dla poszczegbinych etapdw budowy przewidzieé pomiar dostosowany do poboru macy.

¢} Urzadzenia pomiarowe winny by¢ oslonigte i przystosowane do oplombowania.

d} Wymagania techniczne dia ukladéw transmisji danych pomiarowych okreslone sq w Instrukeji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej ENERGA~OPERATOR SA

e} inne:
- wymagana klasa przektadnikéw zgodna z IRIESD oraz standardami technicznymi obowiazujacymi w ENERGA-
OPERATOR SA
- przekladniki pradowe i napieciowe w ukladzie gwiazda,
- szczegbly w zakresie uktadu pomiarowego nalezy uzgodnié w Wydziale Pomiaréw Specjalistycznych ENERGA -
OPERATOR SA Oddzial w Koszalinie.

10. Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elekiroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej
10.1.  Dotyczy sieci o napieciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci TN-C
b)  Napigcie znamionowe sieci 04 kv
¢}  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d)  Systemochrony od porazéﬁ Samoczynne wylaczenie zasilania
10.2.  Dotyczy sieci o napigciu powyZej 1 kV: ‘
a)  Sposéb pracy punkiu neutrainego sieci Siec 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez dlawik
(sie¢ skompensowana)
b)  Napigcie znamionowe sieci 15 kv
¢)  Prad zwarcia doziemnego 102 A
d)  Czas wylgczenia zwarcia doziemnego 4 s
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 121 MVA
fy  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego 1.5 s

w stacji 110/15 kV GPZ GPZ Ziocieniec
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne

10.3. Inne:

1. Dane znamionowe urzadzei, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy
l Rodzaj urzadzenialinstalailsieci | Napiecie znam. [kV} ] Mogc znam. [kW] I Prad rozruchu [A] ]

12. Inne ustalenia:

12.4.  Dotyczy projektu budowlanego:
Projekt budowlano - wykonawczy na zakres prac okreslony w punkcie 7.1. opracowac zgadnie z obowiazujacymi w ENERGA-
OPERATOR SA standardami technicznymi | Wytycznymi do Projekfowania. Projekty na zakres prac okreslony w punktach
7.1.i7.2. podlegaja uzgodnieniu w Wydziale Dokumentacji Energefyczne] ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Koszalinie.
12.2.  Dotyczy wspélpracy ruchowej:

Co najmniej miesiac przed terminem uruchomienia urzadzen pozostajacych w eksploatacji odbiorcy nalezy apracowaé i
uzgodni¢ w Rejonowej Dyspozycji Mocy ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Koszalinie instrukcje ruchu i eksploataci
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urzadzer, instalacji i sieci odbiorczej oraz w przypadku montazu dodatkowego Zrédia zasilani (np. agregatu pradotwérczego)
instrukcjg wspélpracy ukladu SZR z siecia OPERATORA, obejmujgca urzadzenia pierwotne oraz automatyke i
zabezpieczenia. Dla urzadzef o ciezkim rozruchu nalezy przewidziec zastosowanie automatyki soft-start.

123.  Dotyczy umowy o przylaczenie:
Zawarcie umowy o przylaczenie bedzie stanowilo podstawe do rozpoczecia prac zwigzanych z realizacjg warunkéw
przylaczenia. ENERGA - OPERATOR SA w oparciu o opracowana, dokumentacjg projekiowa zrealizuje inwestycje w zakresie
przylacza do miejsca dostarczania energii elektrycznej. Podmiot przylaczany w oparciu o opracowana, i uzgodniona w
ENERGA - OPERATOR SA dokumentacje projektowa zrealizuje inwestycje w cze$ci abonenckiej, na zasadach okreslonych w
umowie o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej.

124.  Inne wymagania:

Na etapie projekiowania nalezy uzgodni¢ w Wydziale Nieruchomosci Energetycznych ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w
Koszalinie sposdb pozyskania oraz forme tytulow prawnych umozliwiajace przeprowadzenie wiw inwestycji,

Realizacja przytaczenia uzaleniona jest od pozyskania przez ENERGA - OPERATOR SA:

- gruntu pod lokalizacjg ziacza kablowego ZKSN.

- 2gody wszystkich wiascicieli / wspoiwiascicieli gruntéw na utozenie sieci elekiroenergetycznej w zakresie niezbednym do
zasilenia zgloszonego do przylaczenia obiektu whnioskodawcy.

W zwigzku z powyzszym ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Koszalinie wstapi do wnioskodawcy z pro$ba o wydzielenie z
posiadanego terenu dziatki pod lokalizacje wiw zlacza ZKSN badz ustanowienia stuzebnosci przesyiu pod projektowane
urzadzenia energetyczne. W przypadku nie speinienia wiw warunkéw ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Koszalinie
zastrzega soble mozliwo$¢ odstapienia od realizacji niniejszych warunkow przylaczenia.

13. Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny speiniaé wymagania okre$ione w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

14, Przy realizacji niniejszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Instrukeji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dzialania ENERGA-OPERATOR SA.

15. Standardy jako$ciowe energii elekirycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93

poz. 623z 2007 r.).
ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do siecl elektroenergetycznej dla ww. obiektu.
Nalezy liczy¢ sig z moziiwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowa dostawg energii elekirycznej mozna
zapewni¢ jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego zrodla energii (np. agregatu pradotwdrczego, urzadzenia UPS, itp.) po
uprzednim uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Koszalinie

16. Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpaczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zalgeznik do niniejszych warunkow.

17. Warunki przylaczenia sa wazne 2 lata od dhia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylqczenia wazne sa w okresie obowiazywania umowy o przylaczenie.

18. Dzialajac na podstawie art. 7 ust, 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z
pézn. zm.) w zwiazku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pbin. zm.) ENERGA-
OPERATOR SA oswiadcza, Ze zapewni dostawg energii dla obiektu przylaczanego:

- po przylaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie ninigjszych warunkow przylaczenia oraz w oparciu o
umowe o przylaczenie, jaka zostanie zawarta pomigdzy Podmiotem Przylaczanym a ENERGA ~ OPERATOR SA,
- po zawarciu umowy o $wiadczenie usiug dystrybucji lub umowy kompleksowe.

Niniejsze o$wiadczenie jest oswiadczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlane.

Kinal Grzegorz
OPRACOWAL ZATWIERDZIL
tel. (094) 348 33 92

Biuro Ma, 3

Otrzymuja: 1. Whnioskodawca 0’ Mlowego



6. OPIS TECHNICZNY — SIECI ELEKTROENERGETYCZNE)J 0,4 kV i INSTALCSI

6.1. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie :
- zlecenia Inwestora,
- warunkdéw technicznych przytaczenia wydanych przez Energa Operator S.A.
- warunkdw zagospodarowania i zabudowy z Gminy Ztocieniec,
- inwentaryzacji geodezyjnej sieci elektroenergetycznej,
- obowigzujacych norm i obowigzujacych przepisow.

6.2. Zakres opracowania.

Zadaniem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie kablowe;j sieci elektroenergetycznej 0,4 kV zasilania
stanowisk do fadowania autobuséw elektrycznych w m-ci ZtOCIENIEC ul. PIASKOWA 8 na dz. nr 23/7, 23/6,
23/10 [obreb 0017], gm. Ziocieniec. Projekt obejmuje kablowg sie¢ elektroenergetyczng 0,4 kV od abonenckiej
stacji transformatorowej do projektowanych szafek rozdzielczych pod wiata, szafki rozdzielcze do zasilania
mobilnych fadowarek autobusowych, instalacje o$wietlenia stanowisk postojowych pod wiata, instalacje
fotowoltaiczng na dachu wiaty wraz z magazynem energii.

6.3. Stan projektowany.
6.3.1. Kablowa sie¢ elektroenergetyczna 0,4 kV i ztacza kablowe (szafki rozdzielcze).

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi nr P/24/024898 z dnia 16-04-2024r., zasilanie
projektowanych tadowarek autobuséw, wykonaé z istniejacej kablowej sieci elektroenergetycznej 15 kV nr
204/000/23 GPZ Ztocieniec-Wodociagi, przytaczenie z projektowanego ztacza kablowego SN (ZKSN 15kV).
Projekt przytgcza i jego wykonanie zrealizuje ENERGA-OPERATOR S.A. - osobne opracowanie projektowe. Moc
przytaczeniowa dla projektowanego zamierzenia budowlanego wynosi Psz = 540 kW, grupa przytaczeniowa lll.

Z projektowanego ztacza ZKSN, Inwestor wykona wtasng kablowa sie¢ elektroenergetyczna 15 kV, kablem
o przekroju XRUHAKXs 3x1x70/25 mm? dtugosci 25 m (31 m), do projektowanej abonenckiej stacji
transformatorowej 15/0,4 kV typu MRw bpp 20/1000 z transformatorem o mocy 800 kVA.

Z rozdzielnicy nN typu RN-W-10 w stacji transformatorowej, nalezy wyprowadzi¢ 5 bezposrednich
obwoddw kablowy, do zasilania wolnostojgcych szafek rozdzielczych pod wiatg autobusowa.

Projektowane obwody kablowe 0,4 kV wykonaé kablem typu YAKXS 4x240 mm? dtugosci catkowitej 705
m (721 m).

Zestawienie dtugosci poszczegblnych obwodéw:

- obwdd nr 5 kabel YAKXS 4x240 mm? dtugos$ci catkowitej 120 m (123 m),
- obwdd nr 4 kabel YAKXS 4x240 mm? dtugosci catkowitej 130 m (133 m),
- obw6d nr 3 kabel YAKXS 4x240 mm? dtugo$ci catkowitej 141 m (145 m),
- obwéd nr 2 kabel YAKXS 4x240 mm? dtugosci catkowite] 151 m (154 m),
- obwéd nr 1 kabel YAKXS 4x240 mm? dtugo$ci catkowitej 163 m (167 m).

We wspdlnym wykopie, nalezy wykonaé dodatkowe uziemienie ochronne w postaci uziomu poziomego
z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25x4 mm, bednarke wprowadzié¢ bezposrednio do wszystkich szafek. Warto$¢
rezystancji uziomu Ru <= 10 Ohm. Dodatkowo z uziomem potgczyé wszystkie stalowe stupy konstrukcyjne
wiaty (filary). Potgczenia wykonaé z projektowanymi szafkami rozdzielczymi lub bezposrednio z uziomem
w gruncie na etapie budowy wiaty.

W wolnej przestrzeni pomiedzy stanowiskami postojowymi autobuséw, zabudowaé pie¢ wolnostojacych
szafek kablowych dla zasilania mobilnych tadowarek autobusowych (jedna szafka dla zasilania dwéch
tadowarek o mocy 80 kW kazda). Szafki wykonaé¢ jako izolowane typu KRSN-3/3R-NH3/F w Il klasie
ochronnosci. Szafki wyposazyé w trzy bezpieczniko-roztgczniki typu NH-3 630A, wktadki bezpiecznikowe NH3
gG 160A, bielone zwory bezpiecznikowe typu ZT-2 400A i zaciski przytaczeniowe typu VK-240. Na bokach szafki
zainstatowa¢ wtyczkowe gniazda 3-faz 200A IP-67 — dopasowaé do typu zastosowanej wtyczki zasilajace]



w tadowarce. Ostatnig szafke rozdzielczg nr 5 wykonaé z trzema bezpieczniko-roztgcznikami typu NH-3 630A
i jednym dodatkowym bezpieczniko-roztgcznikiem typu NH-2 400A dla podtgczenia instalacji o$wietlenia
wiaty (KRSN-4/3R-NH3/R-NH2/F). Szafki rozdzielcze i mobilne tadowarki autobuséw, zabezpieczone bedg
przed uszkodzeniami mechanicznymi, metalowymi barierami ochronnymi.

Trase sieci kablowej elektroenergetycznej i posadowienie szafek rozdzielczych przedstawiono na
projekcie zagospodarowania rys. nr PZT.1. Schemat ideowy sieci kablowej na rys. nr E-03, schemat instalacji
fotowoltaicznej rys. nr E-01, a widok wiaty z proponowanym rozmieszczenie urzgdzeh rys. nr E-02.

Kable uktadaé w rowie kablowym na gtebokosci 1,0 m miedzy dwiema warstwami piasku o grubosci 10
cm. Nastegpnie kabel przysypaé 15 cm ziemi rodzimej i przykry¢ folig kalandrowg koloru niebieskiego na
gtebokosci 25 cm od kabla. Reszte wykopu zasypac ziemig rodzima.

W przypadku zblizenia lub skrzyzowania z innymi instalacjami podziemnymi, nalezy zachowa¢ normatywne
odlegtosci izolacyjne (wg. normy N-SEP-E-004). Projektowane kable przy skrzyzowaniu ukfadaé w rurze ostonowej
dwusciennej karbowanej koloru niebieskiego typu AROT DVK-110 mm dtugosci 1,0 m.

Na kablach co 10-15 m i przy przepustach umiesci¢ trwate oznaczniki (za pomoca opasek zaciskowych)
zawierajace:
- typkabla
- nazwe odcinka kabla - trasa skad dokgd
- rokutozenia i nazwe Inwestora.

Po zakonczeniu prac ziemnych teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Prace kablowe wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa".
Po zakoriczeniu prac wykonaé :
- Pomiar izolacji linii kablowych.
- Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (zerowania).
- Pomiar uziemienia szafek rozdzielczych.

6.3.2. Ochrona przeciwporazeniowa.
Szafki rozdzielcze podlegajg uziemieniu. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ pomiarami.

PN-IEC-60364-4 DOSTATECZNIE SZYBKIE SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
UZIEMIENIE OCHRONNE W SIECI ZASILAJACE)

6.3.3. Uwagi konicowe.

Do odbioru nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty odbiorcze :
- - dokumentacje techniczng - powykonawczg,
- atesty, $wiadectwa lub aprobaty techniczne na materiaty,
- - prot. pomiaru izolacji linii kablowych,
- - prot. pomiaru uziemienia szafek rozdzielczych,
- - prot. pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (zerowania),
- podktad geodezyjny kablowej sieci elektroenergetyczne;j.

Prace zwigzane z wprowadzeniem i podtaczeniem kabla do ziacza kablowego SN (podtaczenie do ztacza
15kV ZKSN), moina wykona¢ jedynie po dopuszczeniu przez Pogotowie Energetyczne z Rejonu Dystrybucji
Drawsko Pom.

6.3.4. Instalacja elektryczna oswietlenia wiaty i gniazda wtyczkowe.
Dla zasilania instalacji o$wietlenia stanowisk postojowych, na filarze wiaty zainstalowaé

hermetyczng n/t rozdzielnice bezpiecznikowg typu RN65 2x12 modutéw. Zasilanie rozdzielnicy
doprowadzi¢ kablem YKXS 3x4 mm? w rurce ochronnej z szafki rozdzielczej nr 5. W rozdzielnicy



zainstalowa¢ ochronniki typu T1+T2, lampki kontrolne, gtéwny wytgcznik pragdu FRX-302 40A, wytgcznik
réznicowopradowy P-302 40A 30 mA, dwa wytaczniki $-301 B-16A i wytgcznik S-301 B-25A. Z rozdzielnicy
wyprowadzi¢ obwdd oswietlenia wiaty i obwdd zasilania podwdjnego gniazda wtyczkowego 1-faz 16A IP-
44.

Pod sufitem wiaty nad przestrzeniom pomiedzy stanowiskami postojowymi autobuséw
zainstalowaé n/t oprawy hermetyczne $wietldwkowe LED T8 25W |P-65, a na filarach wiaty zamontowa¢
hermetyczne wytagczniki oswietlenia (oddzielny podwdjny wytgcznik dla kazdej z grupy dwéch opraw).
Zasilanie o$wietlenia wykonaé przewodami YDY 3x1,5 mm?2 750V, a zasilane gniazd przewodem YDY 3x2,5
mm?2 750V. Przewody uktada¢ na konstrukcji wiaty w karbowanych rurkach ochronnych odpornych na
promieniowanie UV (czarne rurki typu peszla). Mocowanie rurek ochronnych wykonaé metalowymi
uchwytami, odpornymi na korozje.

6.3.5. Zestawienie gtéwnych materiatéw.

1. Kabel XRUHAKXS 3x1x70/25 mm?
2. Kabel YAKXS 4x240 mm?
3. Kahel YKXS 3x4 mm?
4. Bednarka Fe/Zn 25x4
5. Folia kalandrowa koloru niebieskiego
6. Szafkirozdzielcze KRSN-3/3R-NH3/F + dwa gniazda wtyczkowe 3-faz 200A IP-67
7. Szafka rozdzielcza KRSN-4/3R-NH3/R-NH2/F + gniazdo wtyczkowe 3-faz 200A |P-67
8. Rozdzielnica bezpiecznikowa RN65 2x12 modutdw IP-65 kompletna z zabezpieczeniami
9. Oprawy $wietléwkowe LED 25W T8 IP-65
10. Whwtgczniki podwdjne 10A IP-44
11. Podwodjne gniazdo 2x16A IP-44
12. Przewody YDY 3x1,5 mm? 750V
13. Przewody YDY 3x2,5 mm?2750V
14. Mobilne tadowarki autobuséw elektrycznych o mocy 80kW kazda

7.0. OBLICZENIA TECHNICZNE SIECI ELEKTROENERGETYCZNE)

7.1. Dobdr kabla linii elektroenergetycznej 0,4 kV.

Psz= 160,0 kW kj= 0,8

cos¢ = 0,93 tgp=0,4

Qs = Ps; x kjx tgd = 160,0 x 0,8 x 0,4 = 51,2 kVAr
Ssz = 137,86 kVA

lh=214,22 A

In < lp < lgd

214,22 <250 A< 398 A

I”< 1,45 X lgg

1,6 x250 A=400A<1,45x398 A=577,1A

Dobrano kabel o przekroju YAKXS 4x240 mm? na napiecie 0,6/1 kV dtugosci okoto 167 m.

7.2. Obliczenie spadku napiecia.

100eP e
BUY = wmemmemmemmnme
'yosou2

kj=1,0



167160
Mo= 100 002¢(———)=131% < od dopuszczalnego spadku 5 %
240

580

o= 10e 001 e( )=008 % < od dopuszczalnego 2,0 %
50

Spadek napiecia miesci sie w granicach normy.

7.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Dla zwarcia w projektowanej szafce rozdzielczej nr 5 na koicu najdtuzszego obwodu.

Zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV: MRw bpp 20/1000 z transfor. Sn=800 kVA,
Rozdzielnica nN : typu RN-W-10,

Pole zasilajace: Obwéd nr 1, kierunek szafka rozdzielcza nr 5,

Kabel zasilajgcy: o przekroju YAKXS 4x240 mm? dtugosci 167 m

Zabezpieczenie obwodu: wktadki bezpiecznikowe NH3 gG/250A, k=10,3.

Rt =0,002 O

Xt=0,01Q

Rkl1=2Roke|=2e0,167 0,126 =0,011 Q

Xkl=2 Xokel=2e0,167 « 0,08 = 0,007 Q

Dla zwarcia w szafce rozdzielczejnr5 Z;= 0,021 Q

Wkiadka bezpiecznikowa w stacji transformatorowej NH-3 gG 250A, I, = 250 A, k = 10,3
l,ez,=10,3¢250A ¢ 0,021 Q2=55,11V <230V

Ochrona jest skuteczne.

8. INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA - OPIS TECHNICZNY

8.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp, stuzacej do produkcji energii
elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie wyprodukowanej energii
elektrycznej na potrzeby stanowisk tadowania autobuséw elektrycznych. Instalacja zainstalowana zostanie na
dachu projektowanej wiaty nad stanowiskami postojowymi autobuséw elektrycznych. Instalacja bedzie
produkowata energie elektryczna proporcjonalnie do warunkéw pogodowych. Nadwyzka energii elektrycznej
bedzie wplywata do sieci elektroenergetycznej i rozliczana bedzie na podstawie obowigzujacych w tym zakresie
przepisow.

Podtaczenie i zgloszenie do zaktadu energetycznego instalacji fotowoltaicznej, mozliwe bedzie dopiero po
wybudowaniu oraz przytaczeniu do sieci elektroenergetycznej i uruchomieniu projektowanej stacji
transformatorowej.

8.2. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacje sporzadzono na podstawie:

- wizji lokalnej na terenie objetym budowg instalacji PV,
- obowigzujgcych przepiséw oraz norm m.in.:



* Ustawa Prawo budowlane

* PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia

* PN-EN 61173: Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych systeméw wytwarzania mocy elektrycznej
* PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3:Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia

¢ PN-EN 64446: Systemy fotowoltaiczne przytaczane do sieci elektrycznej

¢ PN-HD 60364: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa)

¢ Norma N-SEP-E-004: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie | budowa.

8.3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:

¢ dobdr i montaz paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 415 Wp
e dobér i montaz inwertera o mocy 50 kW

e dobdr i montaz magazynu energii 0 mocy 25,6 kWh

» dobdr zabezpieczen po stronie DC

» dobdr zabezpieczen po stronie AC

» wykonanie okablowania po stronie DC i AC wraz z miejscem przytgczenia do sieci
* wykonanie instalacji uziemienia instalacji PV

e montaz optymalizatoréw mocy przy panelach

* montaz przeciwpozarowego wytgcznika pradu

8.4. Opis rozwiazan projektowych

Na podstawie przeprowadzone] analizy pod katem miejsca montazu instalacji PV, danych dotyczacych
zapotrzebowania na energie elektryczng przewidziano montaz instalacji PV na dachu wiaty postojowej. Instalacja
PV bedzie sktadata sie z 120 paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 415Wp. taczna moc instalacji PV
wynosi¢ bedzie 49,8kWp. Wytworzona energia elektryczna pradu statego przeksztatcana bedzie w jednym
falowniku DC/AC na energie elektryczna pradu przemiennego trojfazowego o napieciu 400/230V. Projektowang
instalacje PV nalezy podtaczy¢ do projektowanego ztacza kablowego (szafki rozdzielczej) przy ostatnim stupie
wiaty postojowe;j.

8.4.1 Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne to baterie stoneczne zbudowane z ogniw pdétprzewodnikowych, ktére wykorzystuja
energie stoneczng zamieniajgc promieniowanie na staty prad elektryczny. Ogniwa pétprzewodnikowe potaczone
sg ze soba wytwarzajgc energie elektryczng, ktdra jest przekazywana za pomoca potaczed kablowych do
inwerterow. Energia elektryczna przekazywana bedzie do skrzynki przytaczeniowej pradu statego R-DC, nastepnie
do inwertera. Po zamianie energii elektrycznej z inwertera na prad przemienny energia elektryczna zostanie
doprowadzona do skrzynki przytaczeniowej pradu przemiennego R-AC i nastepnie do ztacza kablowego.
Projektuje sie zastosowanie paneli fotowoltaicznych LONGI LR5-54HIH-415M w ilosci 120 sztuk w sze$ciu
stringach po 20 modutéw w kazdym. Dodatkowo do kazdego panelu PV, nalezy podtgczy¢ optymalizator Tigo
TS4-A-0 szt. 120.

Parametry techniczne paneli fotowoltaicznych LONGI LR5-54HIH-415M w warunkach STC

Parametr Symbol Wartoéé
Moc maksymalna Pmax 415W
Napiecie obwodu Voc 37,5V
otwartego

Prad zwarcia Isc 13,94 A
Napiecie przy mocy Vmpp 31,49V
maksymalnej

Natezenie przy mocy Impp 13,18 A
maksymalnej

Sprawnos¢ modutu n 21,3




Wspdtczynnik Voc
temperaturowy

- 0,265%/C

8.4.2 Inwerter

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano jeden hybrydowy inwerter tréjfazowy Deye SUN-50 K-
SG01 HP3-EU-BM3/4. Zastosowany inwerter automatycznie synchronizuje sie z siecig energetyczng, posiada
wtasne uktady regulacji majagce na celu utrzymywanie witasciwych parametréw pradu elektrycznego oraz
zabezpieczenia uniemoiliwiajgce podanie napiecia na wytaczong sie¢ elektroenergetyczna (w przypadku zaniku
zasilania). Przystosowany jest do wspdtpracy z akumulatorowym magazynem energii Felicitysolar LiFePO4

BATTERY HVC -25.6 kWh.

Dane techniczne inwertera Deye SUN-50 K-SG01 HP3-EU-BM3/4

Parametr Wartosé/ilosé

Strona DC
Maksymalna moc paneli fotowoltaicznych 65000W
Maksymalne napigcie pradu statego 1000V
Napiecie startu 180V
Zakres napiecia 150V-8500V
Napiecie nominalne 600V
Zakres napiec dla petnego obcigzenia 160V-800V
Maksymalne natezenie pradu 36A/36A
llo$¢ MPPT/ilos¢ ciggéw na MPP 4/2

Strona AC
Moc wyjsciowa 50000wW
Maksymalna moc wyjsciowa 55000VA
Maksymalne natezenie pradu 83,3A
Napiecie nominalne pradu przemiennego 230v/400V
Czestotliwosé pradu przemiennego 50Hz/60HZ + 5Hz

Regulowane przesuniecie wspétczynnika mocy

od -0,8 do 0,8

regulowany
THDI <3%
Potaczenie AC 3L+N+PE
Maksymalna sprawnosé 97,6%

Zabezpieczenia




Zabezpieczenie przed odwrécong polaryzacja TAK

Ochrona przed pracg wyspowa TAK
Ochrona wejscia PV przed wytadowaniami TAK
atmosferycznymi

Ochrona przed nieprawidtowg polaryzacja TAK
wejscia PV

Aktywny pomiar Risco TAK

Aktywny uktad RCD monitorujacy prad uptywu TAK

Ochrona przepieciowa selektywna TAK

8.4.3. Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduly fotowoltaiczne nalezy montowaé na systemowej konstrukcji wsporczej przeznaczonej do dachéw
z pokryciem z blachy, kacie nachylenia 30°. Panele montowaé w pozycji horyzontalnej, taczac je szeregowo
w 6 taricuchéw po 20 szt. podtaczajac do falownika. taczenie paneli wykonad przewodami ze ztagczkami MC4
dostarczonymi wraz z modutami PV. Przewody powrotne SOLARFLEX-X PV1 o przekroju 6mm? ukiadaé mozliwie
blisko przewodoéw zasilajagcych w celu unikniecia petli indukcyjnej. Przewody uktada¢ w czarnych peszlach
kablowych odpornych na UV, utozonych w metalowych korytkach kablowych BAKS. Przewody solarne musza
charakteryzowa¢ sie takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w
szczegblnodci promieniowania UV, podwdjna izolacjg i wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

8.4.4. Spos6b prowadzenia przewodow

Prowadzenie instalacji DC

Od modutéw PV do inwertera przewody DC uktadac na catej trasie w peszlu ¢ 16 i metalowych korytkach BAKS
Prowadzenie instalacji AC

Inwerter ze skrzynka potaczeniowa R-AC potaczy¢ przewodem OnPD 5x16 mm? prowadzonym w rurce peszla
i korytku stalowym BAKS. Skrzynke potaczeniowa R-AC potaczyé z rozdzielnicg RG przewodem OnPD 5x16 mm?.
Kabel zabezpieczy¢ od przecigzen i zwaré wytacznikiem nadpradowym S303 3P B 80A.

8.4.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji podstawowej przewoddéw
i aparatéw elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej
w instalacji wewnetrznej jest wytgcznik nadmiarowo-pradowy S303 B 80A.

Ochrone od porazen nalezy realizowaé zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41: Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -cz.4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

W ramach ochrony dodatkowej zastosowano optymalizatory obnizajgce napiecia dotykowe do poziomu napiec
bezpiecznych.

8.4.6. Ochrona przepieciowa

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przepieciowej
obejmujacej instalacje DC i AC. W skrzynce taczeniowej R-DC i -R-AC zastosowat ogranicznik przepigciowy Typu
T14T2 APV-OTS-3P-T1+T2 In-20kA Imax-40kA Up<3,2kV.

W celu wyréwnania potencjatéw instalacji PV wszystkie elementy metalowe konstrukcji potaczy¢ z GSU
przewodem HO7V-K o przekroju nie mniejszym niz 16 mm?2. Dodatkowo catg konstrukcje instalacji uziemié
wykorzystujac istniejgca instalacje uziemienia ztacz kablowych.

8.4.7. Wytacznik ppoz DC

W celu zwiekszenia ochrony p.pozarowej obiektu, bezpieczenstwa uzytkowania instalacji fotowoltaicznej
zastosowano przeciwpozarowy wytgcznik pradu po stronie DC. Zaprojektowano przeciwpozarowy wytgcznik
bezpieczeristwa do odtaczania instalacji fotowoltaicznej PV typu FoxEss S-BOX PLUS (2 wytaczniki dla 6 stringdw).
Whytacznik bezpieczeristwa zamontowac mozliwie jak najblizej generatora PV, pod dachem wiaty.



8.4.9. Instalacja odgromowa
Obiekt nie wymaga wykonania instalacji odgromowej zewnetrznej.

Konstrukcje wsporcza paneli PV potaczyé przewodem Lgyl6mm? z gidwna szyng wyréwnawcza GSW. Do szyny
GSW podtaczyé réwniez zaciski PE inwertera oraz rozdzielnic R-DC i R-AC. Catosé potaczy¢ z instalacjg uziemienia
sieci kablowej 0,4 kV i ztacza kablowego. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia
potwierdzone stosowanym protokotem. Wymagana rezystancja uziemienia R<10 Ohm.

Wszystkie prace zwigzane z ochrong przepieciowg realizowac zgodnie z norma PN-EN 62305.

8.4.10. Rozdzielnica R-DC i R-AC

Na konstrukcji stupa nosnego wiaty postojowej zainstalowa¢ projektowane rozdzielnice R-DC i R-AC do ktérych
nalezy wprowadzi¢ przewody DC stringéw modutéw PV oraz kabel AC. Rozdzielnice nalezy zlokalizowaé przy
inwerterze, ktéry réwniez bedzie zainstalowany na stupie wiaty. Obok nalezy ustawié¢ akumulatorowy magazyn
energii.

Podstawowe parametry rozdzielnic DC oraz AC:
¢ obudowa: natynkowa

e napiecie znamionowe izolacji: 1000V

e stopiert ochrony: IP 65

* stopien ochrony po otwarciu drzwiczek: IP 2X

8.4.11. Komunikacja w zakresie monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej

Bezposrednie potfgczenie falownika z siecig Internet odbywaé sie bedzie za posrednictwem interfejsu WiFi.
Projektowany falownik posiada oprogramowanie umozliwiajgce monitorowanie i zbieranie danych o produkgcji
energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej. Dostep do oprogramowania jest poprzez strony WWW oraz
poprzez aplikacje mobilng do zainstalowania na platformach Android i iOS. System monitoringu posiada funkcje
monitorowania mocy oraz ilosci wyprodukowanej energii instalacji fotowoltaiczne;j.

9. OBLICZENIA TECHNICZNE PV

9.1. Dobér zabezpieczen po stronie DC
1,4 * s € |ng < 2,4 * lse

1,4 = 13,94A<Ing<2,4 - 13,94A

19,52 A<Ing<33,46 A

Dobrano bezpiecznik PV 10x38 DC 1000V 25A
sprawdzenie warunku

19,52A < 25A £ 33,46 A —warunek spetniony
sprawdzenie wartosci napiecia zabezpieczenia
Un21,2 * Uoemax * N

1000 V 2 997,68 V —warunek spetniony

9.2. Doboér przekroju przewoddw po stronie DC od generatora PV do R-DC
SGEN . PV-RDC= Pmax -L/Umpp 2 -y -AU = 20-415-65 / (20-35,96)2 56 -0,01 =1,32mm?
Dobrano przewdd 2x SOLARFLEX -X PV1-F 6,0 mm?

Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu 6 mm? wynosi [z=57 A

Sprawdzenie koordynacji przewoddéw
Warunek |

e In<lz

13,96 A £ 25 A <57 A warunek spetniony
Warunek I

12<1,45 * Iz

b=k * In

=14 = 25=35A




35A<145 - 57
35 A < 82,65 A warunek spetniony

Procentowy spadek mocy od generatora PV do RCD

A PGEN . PV-RDC= Pmax-L/U2-S -y-100%=9200-45-100 4192-6 56 =0 ,7%<1% warunek spetniony

Rzeczywisty spadek napiecia od generatora PV do RCD

AUGEN . PV -RDC= Impp-L/S-y=10 ,98-45/6-56 = 1,83 V, co daje spadek napiecia 0,44%

Rzeczywisty spadek napiecia od RDC do inwertera
UA RCD-INW .= Impp-L/S-y=10 ,98-2/6-56 = 0,065 V, co daje spadek napiecia 0,02%

taczny spadek napiecia od generatora PV do inwertera
UA GEN . PV-INW.=0,7+0,02=0,72% < 1% warunek spetniony

9.3. Dobér zabezpieczen po stronie AC

Maksymalne natezenie pradu wyjsciowego - Iz =80 A

Dobrano zabezpieczenie nadpradowe - $303 B 80A

Dobér przewodu od inwertera do rozdzielnicy gtéwnej RG - OnPD 5x16 mm?
Sprawdzenie koordynacji przewoddéw

Sposéb utozenia przewodu wg tablicy B52.2 - B2 na podstawie normy wieloarkuszowej 60-364.5.52

Warunek |

IBSIn<lz

75,8 A <80 A <133 A warunek spetniony
Warunek 1l

21,45 - Iz

b=k * In

=14 = 80=112A

112A<1,45 + 133

112 A< 192,85 A warunek spetniony

Dopuszczalny spadek napiecia od inwertera do RG
u=b(p-L S cosd +A Lsind )-/ B =1( 0,0225-2 / 4 0,8+0,16-2-0 ,6)-15 =0,13 V
Au = 100-u/Uo =100%-0,13V/230V = 0,06% warunek spetniony

9.4, ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAtOW PV

przeciwprzepieciowym typu 1+2

Materiat Jed. llos¢
Modut LONGI SOLAR LR5-54HIH-415M szt. 415 W
Falownik 3faz Deye SUN-4-50K-sg01HP3-EU-BM3 szt. 120
Roztgcznik przeciwpozarowy Fox ESS S-BOX PLUS szt. 2
Optymalizator mocy TIGO TS4-A-O 700W szt. 120
Magazyn energii Felicitysolar HVC-25.6 kWh kpl.
Konstrukcje wsporcze dedykowane do danego typu pokrycia dachu (blacha) | kpl.
Rozdzielnica R-DC z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym typu 1+2 kpl. 1
Rozdzielnica R-AC z zabezpieczeniem nadpradowym oraz kpl. 1




Osprzet {okablowanie DC i AC, metalowe korytka kablowe, rurki ochronne kpl. 1
peszel)

9.5.UWAGI KONCOWE PV

1. Prace wykonac zgodnie z projektem branzy elektrycznej, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

2. Instalacja fotowoltaiczna jest urzadzeniem energetycznym z punktu widzenia Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 28.03.2013r w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.
Dostep do urzadzen nalezy regulowac w oparciu o powyzsze Rozporzadzenie.

3. Wykonawca moze przystgpi¢ do robot wytgcznie po uzyskaniu zgody Inwestora.
4. Wszelkie odstepstwa od niniejszej dokumentacji winny byé przedstawione Autorowi Projektu do akceptacji.

5. Osoby zatrudnione przy wykonywaniu robot elektrycznych musza posiadaé swiadectwa kwalifikacyjne
w zakresie eksploatacji do 1kV oraz zaswiadczenia o przeszkoleniu w zakresie BHP, a kierownik robot —
uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w zakresie instalacji elektrycznych.

6. Catos¢ robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami

—w szczeg6inosci z pakietem norm PN-IEC 60364
- oraz zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Instalacje
elektryczne.

7. Po zakoriczeniu prac Wykonawca jest zobowiazany :
- przeprowadzié¢ pomiary instalacji elektrycznych w zakresie:

¢ préby ciagtosci przewoddéw ochronnych w tym potfaczen wyréwnawczych
e pomiaru rezystancji izolacji

® pomiaru rezystangji uziemienia

e pomiaru impedancji petli zwarciowych

esprawdzenia dziatania wylgcznika réznicowopragdowego.

- przekazad Inwestorowi protokoty oraz Oswiadczenie o poprawnosci wykonania instalacji
- sporzadzi¢ oraz przekazaé Inwestorowi dokumentacje powykonawczg.

8. Dopuszcza sig zastosowanie materiatéw innych producentéw o réwnowaznych parametrach, gwarantujacych
jakos$¢ produktédw nie gorsza niz wskazanych w dokumentaciji.

9. Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-HD 60364-6 : 2008 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia cz. 6:
Sprawdzenie.

10. Po zakoniczeniu prac montazowych Inwestor ma obowigzek zgtoszenia instalacji PV do wiasciwego OSD oraz
PSP.

10. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

1. Zakres robot budowlanych

- montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcja mocujaca,
- linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

- montaz Inwerteréw

- montaz rozdzielnic pradu statego RDC i zmiennego RAC,




- przebudowa rozdzielni gtéwnej RG niskiego napiecia.

- montaz korytek i rurek instalacyjnych

- utozenie przewoddw w korytkach i rurkach instalacyjnych

- montaz instalacji wyrdwnawczej

- podtaczenie przewoddw do zaciskéw aparatéw i rozdzielnicy elektrycznej
—oznakowanie przewodow - wykonanie pomiardw elektrycznych

- uruchomienie instalacji

2. Zagrozenia

Zagrozenia Zrédto zagrozenia

Porazenie pradem elektrycznym. Napiecie 230/400V AC | 1000V DC
w uruchamianej instalacji, stosowanie
elektronarzedzi.

Skaleczenia, rozciecia. Obstuga narzedzi recznych.
Upadki, uderzenia, potkniecia. Reczne prace transportowe.
Upadek z wysokosci, spadajgce Prace na wysokosci, stosowanie
przedmioty. rusztowan, podestow, drabin.

3. Informacija o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot
- prace montazowe odbywa¢ sie bedg na dachu oraz w wydzielonych pomieszczeniach przeznaczonych na
montaz rozdzielnic elektrycznych.

4. Informacja o sposobie przeprowadzenia instruktazu pracownikéw

- szkolenie wstepne ogdlne : przeprowadza stuzba BHP wykonawcy

- szkolenie stanowiskowe : na obiekcie przeprowadza kierownik budowy/wykonawca/lub w sytuacjach tego
wymagajacych po uprzednich uzgodnieniach przedstawiciel inwestora

- szkolenie okresowe : przeprowadza wykonawca poprzez uprawnione osoby prawne lub fizyczne.

5. Potwierdzenie realizacji szkolern BHP

- kartoteka kontrolna BHP

-zaswiadczenia z przeprowadzonego szkolenia podstawowego/okresowego
- $wiadectwa kwalifikacyjne elektryczne (SEP)

- karta ryzyka zawodowego

6. Srodki techniczne i regulacyine zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym
z wykonywania robot

Na budowie Wykonawca winien zatrudni¢ wytacznie osoby posiadajace wymagane swiadectwa kwalifikacyjne,
aktualne badania lekarskie i wymagane szkolenia BHP. Do wykonania robét, nalezy uzyé wytacznie materiatéw,
wyrobdéw, maszyn, urzadzen i narzedzi posiadajgcych atesty, badania, aprobaty i aktualne przeglady techniczne.
Do miejsca prowadzenia robot nie nalezy dopuszcza¢ oséb postronnych. Pracownicy i inne osoby dopuszczane
na plac budowy winni posiadaé¢ niezbedne srodki ochrony osobistej. Strefy bezposredniego zagrozenia wokét
wykonywanych obiektéw nalezy ogrodzié barierami ochronnymi. Dla zapewnienia sprawnej komunikacji nalezy

na terenie budowy zachowad tad i porzadek oraz zapewnic¢ tatwy dojazd.

Wykonywane roboty budowlane na obiektach i placach budowy winny odpowiada¢ wymogom okreslonych w :
- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas

wykonywania robot.

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.203r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeistwa

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.



- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.



Szczegdtowy opis infrastruktury ladowania wraz z systemem monitorowania i nadzoru nad praca

tadowarek.
Lp. | Nazwa Wymagania
1. Stacje tadowania 1. Mobilne stacje fadowania (9 szt.) i 1 sztuke warsztatowej

zajezdniowego — opis
i wymagania ogélne

2. Wykonawca  dostarczy ladowarki  zgodnie z

3. Wykonawca dostarczy 1 skonfiguruje : Serwer lub

4. Stacje tadowania muszg posiada¢ mozliwo$¢ zdalnych

5. Dzwigki emitowane przez urzadzenie (nie wyzsze niz

6. Stacje nie moga ograniczaé sie do ladowania wylacznie

dla autobuséw z napedem elektrycznym musza spelniaé
ponizsze warunki:

a) konstrukcja powinna uniemozliwia¢ ingerencj¢ oséb
przypadkowych w tym uniemozliwi¢ otwarcie obudowy
bez specjalistycznych narzedzi oraz by¢ odporna na proby
dokonania aktéw wandalizmu, a w przypadku ich
zaistnienia, ulatwia¢ usuniecie ich skutkéw,

b) konstrukcja musi zapewnia¢ wysoka odpornos¢ na
korozje — elementy metalowe musza by¢ ocynkowane lub
galwanizowane dodatkowo malowanie proszkowo Ilub
wykonane ze stali nierdzewnej - kolorystyka malowania
stacjonarnych- stacji ladowania autobuséw z napedem
elektrycznym bedzie okreslona w palecie kolorow RAL.

obowigzujacymi przepisami i normami, w szczegdlnosci z
wymogami wskazanymi w Rozporzadzeniu Ministra
Energii z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie wymagan
technicznych dla stacji tadowania i punktow ladowania
stanowigcych element infrastruktury fadowania drogowego
transportu publicznego (Dz.U. 2019 poz. 1316 z pdzn.
zm.). Urzadzenia muszg spelnia¢é wymagania aktualnie
obowigzujgcych przepisow w zakresie EMC (Electro
Magnetic Compatibility).

aplikacjc WEB wraz z licencjg dostepu dla uzytkownikow
koncowych wraz z jedna jednostka komputerem -
laptop/notebook (1szt. o parametrach: procesor iS5, 1,6 +
1,9 GHz, pami¢¢ RAM 16 GB) oraz oprogramowanie
licencyjne do tej jednostki (licencja dozywotnia —
nieodplatna)

aktualizacji, diagnozowania i zdalnego serwisowania.
65dB) nie moga by¢ ucigzliwe dla oséb przebywajacych w

poblizu stacji ladowania autobuséw z napedem
elektrycznym.

wybranej grupy/modelu/producenta autobuséw
elektrycznych. Na dzien dostawy stacje tadowania musza
spelnia¢  wszystkie wymagane prawem certyfikaty,
standardy, normy w zakresie ladowania autobusow
elektrycznych, interfejséw, potaczenia i komunikacji stacji
ladowania z autobusem oraz bezpieczenstwa. Konsultacje,
ustalenia techniczne oraz ryzyka z nimi zwigzane lezg po
stronie Wykonawcy.
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7. Obstuga stacji ladowania autobuséw z napedem
elektrycznym musi zapewnia¢ mozliwie maksymalng
ergonomi¢ oraz ltatwo$¢ 1 bezpieczenstwo obstugi
urzadzenia. Dotyczy to takze wszystkich elementéw
zwigzanych z obshuga stacji.

8. Stacje tadowania autobuséw z napgdem -elektrycznym
muszg posiada¢ wszystkie wymagane prawem $wiadectwa
dopuszczenia do uzytkowania.

9. Zamawiajagcy wymaga, aby dla wszystkich stacji
tadowania zajezdniowego Wykonawca zapewnit do 2 dni
robocze czas reakcji na usuwanie usterek i awarii od
chwili zgloszenia. W przypadku nie wykonania naprawy w
terminie 3 dni roboczych od dnia przyj¢cia zgloszenia
Wykonawca dostarczy tadowarke zastepczg o nie gorszych

parametrach.

2. Stacje tadowania 1. Stacja ladowania musi zapewnia¢ stopien ochronny
zajezdniowego — minimum IP54 oraz IK10 wedtug normy PN-EN 61851-23
wymagania lub réwnowazne] oraz IK8 dla wyswietlacza.
szczegotowe Dopuszczalne IP23 dla uktadu chtodzenia (radiatorow).

2. Zakres temperatury zewnetrznej: od -25°C do +40°C.

Stacja ladowania musi posiada¢ uklad chiodzenia

powietrzem lub cieczg zapewniajacy stabilng prace i

dogodne uwarunkowania temperaturowe urzadzenia.

4. Kazda tadowarka wyposazona w licznik energii
elektrycznej umozliwiajagcy lokalny 1 zdalny odczyt
zuzycia energii dla stacji ladowania. Akceptuje sie¢
zaoferowanie Systemu zarzadzania 1 monitorowania
stacjami tadowania, posiadajacego funkcje¢ - zgodnie z
protokotem OCPP - zdalnego odczytu wskazan licznika
energii na poczatku procesu ladowania, w trakcie trwania
procesu ladowania oraz po zakonczeniu procesu
ladowania.

5. Stacja ladowania musi umozliwiaé pomiar rzeczywistej
energii wyjéciowej, zuzytej bezposrednio do tadowania
autobusow dla kazdego stanowiska tadowania osobno oraz
musi umozliwiaé¢ cato$ciowy pomiar energii wejéciowe;j,
pobranej przez stacj¢ do tadowania autobuséw.

6. Napiccie na wyjséciu zlgcza ladowania powinno pojawic
sie dopiero po poprawnym podiaczeniu i komunikacji
autobusu ze stacjg ladowania oraz zablokowaniu
mechanicznym, uniemozliwiajacym rozlgczenie w trakcie
fadowania.

7. Po podiagczeniu autobusu do stacji tadowania uruchomienie

procesu ladowania musi odbywaé si¢ samoczynnie bez

koniecznosci ingerencji uzytkownika/kierowcy autobusu w

stacje ladowania.

Stacja tadowania ma posiadaé¢ konstrukcj¢ modutows.

9. Stacja tadowania musi posiada¢ deklaracje zgodnosci
producenta, poswiadczajaca:
a)kompatybilno$¢ elektromagnetyczng (EMC) klasa A

(8]

*®
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zgodng z normg IEC 61000-6-4 lub réwnowazna (emisja)
oraz normg [EC 61000-6-2 (odporno$¢) lub réwnowazna
b)zgodnos¢ z dyrektywa nisko-napigciowa.

10. Komunikacja pomiedzy stacja tadowania i autobusem
musi odbywag¢ si¢ zgodnie ze standardami IEC 61851-1/23
/ISO15118 Ed1 lub réwnowazng.

11. Stacja ladowania bedzie posiadaé podswietlenie klawiszy
panelu sterowania umozliwiajace korzystanie z niej w
godzinach wieczornych, nocnych i porannych.

12. Stacja tadowania musi by¢ wyposazona w wizualng
sygnalizacje informujacg o stanie tadowania (co najmniej
o trwajgcym procesie tadowania, ewentualnych awariach,
gotowosci do podjecia ladowania):

a) niebieski— fadowanie w toku,
b) zielona — gotowos¢ stanowiska do podj¢cia tadowania,
¢) czerwona — awaria stanowiska tadowania).

13. Stacja ladowania musi posiada¢ wbudowany modul
lacznosci GSM, ETHERNET, WIFI 2,4/5GHz. Modut
GSM, powinien mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania
prywatnego APN-u.

14. Stacja tadowania musi by¢ wyposazona w kontrolg
rezystancji izolacji (IMD).

15. Stacja tadowania musi byé wyposazona w interfejs
tadowania zgodny z normg [EC 62196-3 lub réwnowazna.

16. Stacja fadowania musi by¢ wyposazona w jeden przewéd o
dhugosci min. 5 m zakonczony wtyczka do interfejsu z pkt
17.

17. Stacja tadowania musi by¢ wyposazona w rozwigzanie
zarzadzajace okablowaniem, ktére podczas odkladania
przewodu zwalnia uzytkownika z czynnosci owijania
przewodu wokot wieszaka, umozliwiajac w tatwy sposob
wlozenia wtyczki do gniazda odkladczego
zlokalizowanego na odbudowie. System powinien
powodowaé, ze przewdd sam wrdci na pierwotng pozycjg
oraz nie bedzie stykal si¢ z podlozem podczas tadowania
(bez ingerencji uzytkownika). Niespelnieniem wymagan
Zamawiajacego bedzie dostarczenie stacji wyposazonej
tylko w uchwyt do podtrzymywania przewodu, w ktérym
to uzytkownik bedzie odpowiedzialny za zwijanie
przewodu, ma to na celu ograniczenie ingerencji
uzytkownika i niedopuszczenie do sytuacji, w ktorej
przewdd znajdowatby sie bezposrednio na ziemi a tym
samym ulegalby szybszej eksploatacji  poprzez
uszkodzenie izolacji.

3. Stacje tadowania 1. Sprawno$¢ energetyczna na poziomie minimum 94%.
zajezdniowego — 2. Napiecie wyjsciowe stacji tadowania: 150-1000V DC.
parametry elekitryczne |3. Zapewniona izolacja galwaniczna na poziomie min.
i wymagania w tym 2,5kV.
zakresie 4, Wspdlczynnik mocy wiekszy badz réwny 0,98.

5. Wspblczynnik zawarto$ci harmonicznych THDi < 5%.
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11.

12.

13.

Dlugos¢ ztacza DC: minimum7 m.

Moc wyjsciowa stacji tadowania nie mniejsza niz §0kW
dla stacji jednostanowiskowych.

Napiecie zasilania dla stacji tadowania: 3x400V AC,
50Hz.

Maksymalny prad ladowania 133A.

. Uktad sieci TN-S / zgodnie z normg PN EN 50160 lub

rOwnowazny.
Wspdlezynnik mocy musi byé wiekszy badz réwny 0,98
oraz THDi (Total Harmonic Distortion — Current)

mnigjsze badz réwne 5% dla mocy znamionowej
tadowarki.

Urzadzenie musi umozliwia¢ tadowanie pragdem stalym w
trybach: CC (Constant Current), CV (Constant Voltage).
Wymagane jest zabezpieczenie instalacji elektrycznej wraz
ze stacjg tadowania autobuséw z napedem elektrycznym
bezpiecznikiem dostosowanym do przewidywanego
obcigzenia. Instalacja elektryczna musi by¢ zabezpieczona
przed czynnikami $rodowiskowymi. Ponadto tadowarka
musi by¢ wyposazona w uklad kontroli rezystancji izolacji
obwodoéw wyjsciowych. Awaria jednego z modutow
ladowania powinna powodowaé jedynie ograniczenie
mocy wyjsciowej, a nie wylgczenie calej stacji. Ladowarka
musi zapewnia¢ mozliwo$¢ ladowania ciaglego przy
warunkach granicznych (maksymalna moc wejsciowa,
maksymalny prad wyjsciowego) z wylaczeniem czasu na
prace serwisowe.

4. System
monitorowania

1 zarzadzania pracg
stacji tadowania
autobus6w
elektrycznych

Wykonawca dostarczy system do monitorowania / nadzoru
/ zarzadzania pracg wszystkich stacji tadowania objetych
zamOwieniem w postaci uslugi chmurowej oraz
zobowiazuje sie do jego bezptatnego utrzymywania w
okresie gwarancji. Opcjonalnie Wykonawca umozliwi
migracje oprogramowania na serwer Uzytkownika.
Wykonawca zapewni w systemie do nadzoru/zarzgdzania
praca  wszystkich  stacji  ladowania  mozliwo$é
wprowadzania i powigzania pojazdu z jego numerem
rejestracyjnym.

Wykonawca  dostarczy  bezplatnie interfejs  API
pozwalajacy na komunikacje systemu monitorowania
i zarzadzania z aplikacji biznesowej Uzytkownika.
Minimalny zakres przekazywanych danych: numer
rejestracyjny pojazdu, data i godzina rozpoczecia
tadowania, data i godzina zakonczenia tankowania, ilo$¢
pobranej energii.

Wykonawca dostarczy do kazdej ladowarki karte SIM
DATA oraz zobowigzuje si¢ do pokrycia kosztéw
abonamentu w okresie gwarancji.

Wszystkie  stacje  ladowania  pojazddw  objete
przedmiotowym zamoéwieniem oraz system dostarczany
przez Wykonawce bedzie zgodny z protokotem OCPP 1.6
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(JSON), OCPP2.0.1 lub rownowaznym - umozliwi to w
przyszto$ci podigczanie Uzytkownika innych stacji do
systemu.

6. Zgodnie z protokolem z pkt 2 system bedzie rejestrowal
informacje w relacyjnej bazie danych, ktéra stanowié
bedzie element systemu.

7. System bedzie posiada¢ konsole graficzng dla
Uzytkownika, ktéra bedzie zrealizowana w technologii
web-owej. Na stacjach roboczych operatorow systemu, nie
bedzie wymagana instalacja zadnych dodatkowych
komponentéw — konsola bedzie w catosci uruchamiana w
przegladarce web- owej. Zamawiajacy nie dopuszcza
rozwigzania, zarowno serwera systemu, jak i jego konsoli
zrealizowanych w  sposéb, ktéry ogranicza ich
uruchamianie do wybranego $rodowiska systemowego.

8. Zamawiajagcy wymaga od Wykonawcy dostarczenia
systemu wraz z licencjami, ktéry bedzie w stanie
monitorowa¢ minimum 12 punktéw tadowania, System
musi dawaé mozliwos¢é rozbudowy liczby
monitorowanych urzadzen.

9. System ma umozliwia¢ w przyszlosci podlaczanie przez
Uzytkownika do systemu innych stacji (dowolnego
producenta).

10. Konsola systemu umozliwia¢ bedzie:

a) podglad stanu wszystkich stacji ladowania
monitorowanych przez system z podziatem:

— urzadzenia wilgczone i gotowe do tadowania,

— urzadzenia tadujagce w danym momencie,

— urzadzenia niedostepne (wylgczone) — urzadzenia, ktére
wySla status o niedostepnosci, lub nie przesytajg zadnych
informacji do serwera Systemu przez okreslony w
konfiguracji czas,

— urzadzenia, ktére sg w stanie bledu — przeslg status o
wystapieniu bledu i pozostajg w tym stanie do czasu
przestania statusu informujgcego o usuni¢ciu btedu,

b) dostep do statystyk i danych historycznych,
przegladanie zarejestrowanych sesji tadowania wraz z
nastepujacymi parametrami:

— data i czas rozpoczecia sesji ladowania,

— data i czas zakonczenia sesji tadowania,

— czas trwania sesji tadowania,

— warto$¢ licznika energii wyjsciowej, dla poczatku sesji
ladowania,

— warto$¢ licznika energii wyjsciowej, dla konca sesji
fadowania,

— laczna energia pobrana przez pojazd w czasie sesji
tadowania— wyjsciowa,

— laczna energia pobrana przez stacje ladowania w czasie
sesji tadowania — wejsciowa,

— poczatkowy poziom natadowania baterii trakcyjnych
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(SoC) tadowanego pojazdu,

— koncowy poziom natadowania baterii trakcyjnych (SoC)
tadowanego pojazdu,

— ilo$¢ energii przekazanej do pojazdu, wyrazona w
procentach, jako roznica pomiedzy poczatkowym i
koncowym poziomem naladowania baterii trakcyjnej
(S0C),

— identyfikator pojazdu przedstawiony jako numer boczny
pojazdu (numer identyfikacyjny stosowany przez
Uzytkownika),

— powdd zakonczenia ladowania,

— wykresy zawierajace informacje o zmieniajacych sie
parametrach ladowania, przesylanych okresowo przez
stacje tadowania w trakcie procesu tadowania:

* napiecie i prad wyjsciowy,

* SoC- stopien naladowania baterii trakcyjnych)

» moc chwilowa wyjsciowa,

11. System musi umozliwi¢ operatorom eksport danych z
wszystkich raportéw dostepnych w systemie. System musi
umozliwi¢ co najmniej eksport danych w formacie csv z
uwzglednieniem naglowkow kolumn. Eksport danych
musi uwzglednia¢ aktualne filtrowanie i sortowanie
raportow lub list.

12. System musi posiada¢ co najmniej nastepujace raporty:

a) lista sesji ladowania wraz =z parametrami
zarejestrowanymi

w kontekscie kazdej sesji fadowania,

b) lista sesji tadowania z podziatem na kazdy tadowany
pojazd

elektryczny, - sumaryczna energia pobrana przez stacje
ladowania w okre§lonym czasie, - sumaryczna energia
pobrana przez pojazdy elektryczne w okreslonym czasie.

13. Zarzadzanie uprawnieniami operatorow.

a) System musi mie¢ mozliwos$¢ przypisania jednej z 3 roli
do kazdego konta operatora systemu;

b) System musi posiada¢ nastepujace role:

— operator standardowy— tylko podglad informacji,

— operator zaawansowany — podglad 1 mozliwosé
konfiguracji

systemu w zakresie zarzadzania stacjami ladowania
(dodawanie, modyfikacja),

— administrator — pelne uprawnienia do podgladu i
modyfikacji wszystkich parametrow systemu.

14. System bgdzie gromadzil wszystkie notyfikacje (zwanym
alertami) generowane przez stacje ladowania i1 na
podstawie regut okreslonych przez Uzytkownika bedzie
przekazywatl na biezaco notyfikacje ze stacji tadowania do
wskazanych operator6w za pomocg poczty elektroniczne;j.

15. System wraz z jego komponentami (w tym baza danych)
zostanie  dostarczony z  niezbgdnymi  licencjami
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umozliwiajacymi uzytkowanie systemu przez
Uzytkownika w pelnym zakresie w odniesieniu do
wszystkich dostarczonych stacji oraz z uwzglednieniem
nastepujacych parametrow:

a)licencjg nieograniczang czasowo, w zakresie ilosci stacji
fadowania i zastosowanych rozwigzan technicznych,

b) minimum10 kont operatoréw systemu.

16. Uzytkownik zezwala na monitorowanie urzadzen przez
Wykonawce w okresie gwarancji.

17.W ramach serwisu gwarancyjnego oprogramowania
Wykonawca:

a) zapewnia przyjmowanie zgloszen awarii w trybie
24h/7dni/365dni, mailem lub telefonicznie lub faxem,

b) wykona na miejscu u Uzytkownika przeglady
gwarancyjne oprogramowania i baz danych w ilosci
minimum jeden przeglad/rok. Przeglady gwarancyjne
obejmujg poprawe, kontrole, konfiguracji i poprawnosci
dzialania oprogramowania,

C) usunie awarie programowe,

d) usunie bledy baz danych (w tym brak spdjnosci i
integralnosci danych, itp.) niepolegajace na blednej
obsludze,

e) zapewni prawidlowe (nieograniczone czasowo i
funkcjonalnie) dziatanie systemu,

f) usunigcie usterki zakonczy sie raportem usunigcia
usterki sporzadzonym w dwoéch egzemplarzach i
zawierajagcym informacje:

— data i godzina zgloszenia usterki,

— imi¢ i nazwisko zglaszajacego

— nazwa systemu

— modul/funkcja systemu

— imie¢, nazwisko, telefon osoby/oséb kontaktowych ze
strony Operatora.

18. Uzytkownik dopuszcza rozwigzanie, w ktorym czynnosci
niewymagajgce osobistego stawiennictwa do
prawidlowego i  skutecznego wykonania/rozwigzania
problemu/usterki byly wykonywane zdalnie.

19. Wykonawca zapewni w okresie gwarancji bezptatng
aktualizacj¢ systemu do najnowszych wersji w tym wersji
rozbudowanych o nowe lub usprawnione funkcjonalnosci.

5. Uwierzytelnianie System w wersji podstawowej bedzie autoryzowal i

uzytkownikoéw uwierzytelnial pojazdy tadowane za pomocg odczytania
numeru pojazdu po podtaczeniu do stacji tadowania.

6. Instruktaz 1. Wykonawca w ramach dostawy i uruchomienia systemu

2. Zamawiajgcy wymaga, aby instruktaz odbyt si¢ w grupach

tadowania oraz systemu monitoringu / nadzoru nad
stacjami tadowania przeprowadzi w siedzibie Operatora
instruktaz, w formie stacjonarne;j.

tematycznych:
Przedsigbiorstwo Komunikacji Samochodowej Ziocieniec Sp. z .0.0. ul. Piaskowa 8, 78-520 Ziocieniec
Centrala: tel. +48 94 367 1571 fax. +48 94 367 06 57 e-mail: pks@pkszlocieniec.pl
NIP: 253 033 44 60 REGON: 321458176 KRS: 0000504217

BANK: PKO BP O/Korporacyjny w Koszalinie nr 40 1020 2791 0000 7102 0211 9956

tel. +48 94 367 06 54

Dziat Techniczny Przewozy pasazerskie Wynajem autobusdéw
Tel. +48 94 367 06 55 Tel. + 48 367 06 51/ 56

e-mail: rja@phszlocieniec.p!

e-mail: teresa.staporek@pr.sziocieniec.pl




a) instruktaz serwisu z zakresu obstugi oraz diagnostyki
sytemu —maksymalnie 4 osoby,

b) instruktaz uzytkowy z zakresu biezacej eksploatacji
systemu ladowania majgcy na celu przygotowanie
pracownikow do obstugi systemu tadowania w
szczegOlnosci systemu monitoringu/ nadzoru nad stacjami
ladowania — maksymalnie 10 oséb,

¢) instruktaz dla administratoréw systemu monitoringu/
nadzoru nad stacjami tfadowania — maksymalnie 3 osoby.
Laczny czas wszystkich szkolen nie moze przekroczy¢ 16
godzin.

Po zakonczeniu instruktazu personel Operatora bedzie w
stanie przeprowadzi¢ diagnostyke dzialania systemu i
okresli¢ zakres czynnosci niezb¢dnych do
przeprowadzenia napraw, a takze wprowadzania zmian i
korekt.

7. Serwis pogwarancyjny
i czedci zamienne

Wykonawca zagwarantuje dostawe czgsci zamiennych
przez okres 7 lat od uptywu terminu gwarancji.
Zamawiajgcy wymaga aby po zakonczeniu okresu
gwarancji w ciagu 7 kolejnych lat Wykonawca $wiadczyt
ustugi serwisu pogwarancyjnego urzadzen dostarczonych
w ramach niniejszego zamdéwienia.

Przedsigbiorstwo Komunikacji Samochodowej Ziocieniec Sp. z .0.0. ul. Piaskowa 8, 78-520 Ziocieniec

Centrala: tel. +48 94 367 15 71 fax. +48 94 367 06 57 e-mail: pks@pkszlocieniec.pl

NIP: 253 033 44 60 REGON: 321458176 KRS: 0000504217

BANK: PKO BP O/Korperacyjny w Koszalinie nr 40 1020 2791 0000 7102 0211 9956
Dzial Techniczny Przewozy pasazerskie Wynajem autobuséw
tel. +48 94 367 0¢ 54 Tel. +48 94 367 06 55 Tel. + 48 367 06 51/ 56

e-rail: rja@pksziccieniec.pl

e-mail. teresa.staporeh@phszlocieniec.pl
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Inwerter Hybrydowy HV

SUN-29.9/30/35/40/50 K-SGOTHP3-EU-BM3/4

Aktywny balansy asymetrii fazowej (do 50%
mocy znamionowej)

Gniazda DCi AC przygotowane pod
europejskie standardy instalatorke

Do 10. urzadzeni potgczonych w systemie
réwnoleglym

!

e b i i At

Max. prad tadowania i roztadowania to 100A

Wysoko-napieciowe baterie, wysoka wydajnos¢

6 przedziatéw czasowych tadowania i
roztadowania baterii

Deye

Stock Code: 605117.SH

Wsparcie tadowania energii z generatora
wyposazonego w AUTO-START

(]
(¢]



www.deyeinwerter.pl

Karta katalogowa

SUN-29.9K-SGO1HP3

SUN-30K-SGOTHP3 SUN-35K-5GOTHP3 SUN-40K-SGOTHP3

SUN-50K-SGO1HP3

Parametry akumulatora

Typ akumulatora

Zakres napiecia akumulatora (V)
Maks. prad ladowania (A)

Maks. prqd_ro;’radowania (A)
lloge gniazd bateti
BMS

Wejicie DC {(od strony PV)
Maks. moc wejsciowa DC (W)
Maks, népiecie we-_js’aowe_(\/)_
Min. napiecie wejiciowe (V)
Zakres MPPT (V)

Petna moc zakresu MPPT (V)
‘Znamionowe napiecie MPPT (V)
Maks. prad wejgciowy A
Maks. brqd zwarciowy A)
Liczba MPPT

Liczba taricuchdw na MPPT
Wyjscie AC

Moc znamionowa (w)

‘Maks. moc wyjsciowa (VV)
Znamionowy prad wyjsciowy (A
inamionowy prad wejgciov;y (A)

Meaks. prad bez balansowania ukfadach 3-faz.

Maks. prad przejéciowy/chwilowy
Maks. moc chwilowa {off grid)

Generator input/Smart load
AC prad wejscia/wyjécia (A)

Wspdlczynnik mocy
Czestotliwos’é i nap_iecie pracy
Typ sieci '
(THD)

Whprowadzenie pradu DC
Sprawnhosc

Maks. sprawnos¢

ﬁiarowa sprawn_os'c’
Sprawnos¢ uktadu MPPT
Ochrona

Zintegrowana

Zabezpieczenie przed przepigciami wew,
Certyfikaty

Normysieciowe

EMC/ Standard

Dane ogdlne

Temperatura pracy ('C)

Chtodzenie

Glo$nos¢ pracy (dB)

Komunikacja z BMS

Waga (kg)

Wynmiary (mm)

Ochrona (IP) .

Sposdb instalacji

Gwarancja

Deye

Ningbo Deye Inverter Technology

-EU-BM3

38870

360-850

36+36+36
55+55+55

29900
29900
45.4/434
45.4/43.4
60

45.4/200/454

-EU-BM3 -EU-BM3 -EU-BM4

-EU-BM4

od-0.8do 0.8 regulowa'ny
50/60Hz; 3L/N/PE 220/380, 230/400Vac
uktady 3-fazowe
<§% (of nominal power)
<0.5% In

97.60%
97.00%

Lithium-ion
160~800
50+50
50+50
2
Samoadaptacja do BMS
39000 45500 | 52000 j 65000
. T T SR
180
150-850
360-850 360-850 360-850 450-850
600
36+36+36 [ 36+36+36 36+36+36+36
T 55455455 | 55+55+55 55+55+55+55
3 - 4
. -
30000 35000 40000 50000
33000 T738500 44000 55000
45.5/43.5 53.1/50.8 60.7/58 75.8/72.5
50/47.8 i 58.4/55.8 " 66.7/63.8 834/797
60 ' 60 70 833
e e o 8325
150% wartosci mocy znamionowej przez 10 S
455/200/455 53.1/200/53.1 | 60.7/200/ 607 75.8/200/75.8

99.90%

Ochrona wejécia PV przed wytadowaniami atmosferycznymi, ochrona przed praca wyspowa, ochrona przed
nieprawidiowa polaryzacja wejécia PV, Aktywny pomiar Riso, Aktywny Ukiad RCD monitorujacy prad uptywu,

ochrona przeciwprzepieciowa selektywna

DC Type II/AC Type lli

VDE4105, [EC61727/62116, VDEQ126, AS4777.2, CE1 0 21, EN50549-1, G98, G99, C10-11, UNE217002, NBR16149/NBR16150

Paulina Tabor

Menadzer sprzedazy

IEC/EN 61000-6-1/2/3/4, [EC/EN 62109-1, [EC/EN 62109-2

-40~60°C, >45°C
aktywne chodzenie
<65dB
RS485; CAN

527Wx894Hx294D
——
montaz na icianie
5 lat

tel. +48 502 560 643 | e-mail. paulina@deyeinwerter.pl




solar®

Make life full of hope

sl

LiFePO4 BATTERY
HVC SERIES
(Highsystem voltage from 96v ~ 480v)

High quality lithium iron phosphate battery.

26000 times deep cycle charge and discharge.

Super long warranty: 10 yearswarranty.
Stackable energy storage system.

Wireless connection between multiple modules.

AEEEEE

Big capacity with small volume for household.

@
=
0

High class of safety with built-in BMS protection.

99% Faradic charge efficiency.

IP65 protection level.

OBE

NW felicitysolar.com




Oelicitysolar®

Make life full of hope

Specification

HVC-5.1

HVC-10.2

HVC-15.4

HVC-20.5

HVC-25.6

BatteryModule

HVC-BMU(5.12kwh,102.4V)

Numberof Modules ‘ 1 2 3 4 , 5 |
| TotalEnergy [Kwh] ; 5.12 10.24 15.36 20.48 ; 25.6 ;

Usable Energy [kWh](90%DOD) 4.6 9.2 13.8 18.4 1 23 |

NominalVoltage[V] [ 102.4 204.8 307.2 409.6 i 512

MAX. Charge Voltage[V] | 115.2 230.4 345.6 460.8 | 576 ;

MIN. Discharge Voltage[V] 96 192 288 384 i 480

Weight[Kg] | 51 102 153 204 i 255

Dimension [W x D x H, mm] | 600/370/(322+210xN)

Max. Chargeing Current{A] | 30

Max. Discharge Current{A] : 30 i

Communication | CAN, RS485

Enclosure Protection Rating ‘ IP65

Working Temperature Range [°C] i -10°C~ 50°C

Cycle Life g >6,000 Cycle@ 80% DOD /25°C /0.5C, 60%EOL

Warranty % 10 years

Certification ! IEC62619,UN38.3,CE |

Cycle Life > 6,000 Cycle@ 80% DOD /25°C /0.5C, 60%EOL !

i

Battery Designation IFpP24/141/161/[(1P32S)nS]E/-20+60/90

5
H

Dimension [WxDxH] 3600*370*410mm 600*370*620mm . 600*370*830mm ‘600*370*1040mm:600*370*1250mm3

Weight j 60KG 109KG 158KG 207KG 256KG ‘

WWW felicitysolar.com
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Hi-MO £

LR5-54HIH

400~420M

* Do montazu na dachu i konstrukcjach gruntowych

» Zaawansowana technologia zwiekszajaca sprawnosc

«Ogniwa M10 z dorieszka galu  » Zintegrowane tasmy segmentowe 9 bus-baréw oraz ogniwa typu Half-Cut
= Wysoka wydajnosc wytwarzania energii

= Wysoka jakos¢ modutéw zapewnia diugotrwata niezawodnosc

12 12 lat gwarancji na materiaty
i uzytkowanie

25 25 lat gwarancji na liniowa
moc wyjsciowa

Petna certyfikacja systemu i produktu

1EC 61215, IEC 61730, UL 61730

1S09001:2015: System Zarzadzania Jakoscia
1S014001:2015: System Zarzadzania $rodowiskowego
1S045001: 2018: Bezpieczefistwo i higiena pracy

IEC62941: Wytyczne dotyczace jakosci produkeji modutow i

zatwierdzania typéw

LONGI ® @



Hi-MO LR5-54HIH 400~420M
21.5% 0~3% <2% 0.55% HALF-CELL

SPRAWNOSC DODATNIA WOLNIEJSZA DEGRADACJA DEGRADACJA X
MODULU TOLERANCJAMOCY  MOCY W PICRWSZY1i ROKL IMOCY V¢ LATACH 2-25 Nizsza temperatura pracy

Wartos¢ Dodana

25 Lat Gwarancji Mocy
100%
98%
=3 - =
512% +1.85%
87.7%
84.5% Il
80.7% l
E = - Jednostki: mm
: : 1722
1 5 10 15 20 25 1400
| 1150
ENE |
Parametry mechaniczne I 1 —
Liczba ogniw 108 (6 X18) é Ly
Skrzynka przytaczeniowa IP68, 3 diody T
L 4mm?Z, +400, -200mm il .
@D
Przewdd sieciowy dhugosé mozna dostosowaé = ‘ G S
Zhycze LONGI LR5 lub MC4 EVO2 s
Szklo Hartowane szklo 3.2mm
Rama Rama anodowana przez dobdr odpowiedniego stopu aluminium a
Waga 20.8kg = —=
Wymiary 1722X 134X 30mm _ e o H"" E['"
Pakowanie 36 sztuk w palecie / 216 sztuk w 20'GP/ 936 sztuk w 40°HC e o u@ — L
c AA B-8
Charakterystyka elektycznastc: am1.5 1000W/m? 25°C  NOCT:AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s Niepewnosé pomiaru dia Pmax: 3%
Oznaczenie modelu LR5-54HIH-400M LR5-54HIH-405M LR5-54HIH-410M LR5-54HIH-415M LR5-54H1H-420M
Warunki pomiaru STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Moc maksymatna (Pmax/W} 400 299.0 405 3027 410 3065 415 3102 420 3139
Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) 36.75 34.55 37.00 3479 3725 35.02 37.50 35.26 3775 35.49
Prad zwarcia {Isc/A} 13.76 1113 13.83 1118 13.88 1122 1394 1127 14.01 1132
Napigcie przy mocy maksymalnej (Vmp/V) 30.75 28.56 31.00 28.80 3125 29.03 31.49 29.25 3173 2947
Natezenie przy mocy maksymatnej (imp/A) 13.01 10.47 13.07 10.52 1312 10.56 1318 10.60 1324 10.65
Sprawnos¢ modut (%) 20.5 20.7 21.0 213 215
Parametry pracy Obciazenie mechaniczne
Temperatura pracy —_ = -40°C ~ +85°C Maksymalne obciazenie statyczne, przod - 5400Pa -
Tolerancja mocy - 0~3% - Maksymalne obciazenie statyczne, tyt 2400Pa
Tolerancja LZOi Isc +3% Test gradowy $rednica kuli gradowej 25mm, przy predkosci 23 m/s
Maksymalne napiecie uktadu DC1500V (IEC/UL)
Maksymalny prad bezpiecznika 25A
Nominalna temperatura pracy ogniwa 45£2°C - Temperatury znamionowe (STC)
Klasa bezpieczefistwa Klasa I} Wspétczynnik temperaturowy [sc +0.050%/°C
Wspdiczynnik temperaturowy Voc ~0.265%/°C
0Odpornos¢ ogniowa ULtyp 1lubtyp2 p, il P w !
IEC kiasse C Wspdtezynnik temperaturowy Pmax -0.340%/°C

N0.8369 Shangyuan Road, Xi'an Economic And Specyfikacje zawarte w niniejszym arkuszu

L]
Technological Development Zone, Xi'an, Shaanxi, China. danych mogg ulec zmianie bez powiadomienia.
. LONGi zastrzega sobie prawo do ostateczne
Web: www.longi.com Interpretacyi. (20220816V16)
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S-BOX PLUS
PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

S-BOX PLUS

PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU

(% FIREFIGHTER
SAFETY SWITCH

@ Do 4 stringéw

@ Do 25Ana string
e DO 1500V

® Certyfikat CE

® Rozigcznik napedzany silnikiem

® PC+ABS, solidna obudowa z tworzywa sztucznego 1P66

() FIREFIGHTER

@ Zizcza MC4 < SFETY SWITCH

@ Latwa instalacja i podtaczenie

@ Whbudowany izolator DC z TUV, CE, CB, SAA, UL
@ Automatyczne wylgczenie przy 70°C

® Wyposazony w zawdr odpowietrzajacy,
aby uniknaé kondensacji wewnatrz obudowy

® Przeznaczony do instalacji mieszkaniowych oraz komercyjnych

WIWWW FOX ESS M 0 I'Ej'o [ >



FOX S-BOX PLUS

PRZECIWPOZAROWY WYLKACZNIK PRADU

SPECYFIKACIA

Liczba stringéw

Liczba biegundw

Maksymalne napigcie na string (Vdc)
Maksymalny prad na string (A)
Napigcie pracy

Napigcie nominalne

Prad nominalny

Prad rozruchu (fadowania}

Prad 2adzialania przelacznika
Kontakt zwrotny

Zakres temperatury pracy

Maksymalna temperatura pracy
przed automatycznym wylgczeniem

Temperatura przechowywania
Stopien ochrony
Klasa ochronnodci

Certyfikacja

Dziatanie wylacznika zgodne z norma EN 60947-1&3

Liczba operacji

4
8
1500

25/25

100Vac~270Vac
230Vac
30mA
average 100mA
max 300mA
24Vdc - 300mA max
-20°C - +50°C
+70°C
-40°C - +85°C
P66
Class li
CE
EN 60947-1&3

10000




1S4-A-O
Module-level PV Opftimizer

The 184-A-O (Optimization) is the advanced add-on optimization solution that brings smart module
functionality to standard PV modules for higher reliability. Improve energy efficiency by upgrading
underperforming PV systems or adding smart features to new installations.

Complies with 2017 and 2020 NEC rapid shutdown requirements.
The TS4-A-O add-on supports PV modules up to 700W.

Included Features

Module-level optimization
for increased energy vield
and greater design flexibility

i Manual or automatic module-level
shutdown. Complies with NEC 2017
and 2020.

Module-level monitoring for

energy production tracking
and system management

Easy Installation

Snap to standard module frame
or remove brackets for rack mounting

Smart Commissioning

Configure and commission with your
Android or iOS mobile device




TS4-A-O SPECIFICATIONS

Environmential
Operating Temperature Range  -40°C to +70°C (-40°F to +158°F)

Outdoor Rating P68

Maximum Elevation 2000m

Dimensions W=138.4mm, L= 139.7mm, H= 22.9mm

Weight 520g
T N

{3:2'5 E;v'\:‘eps(f’tT:rﬂg]eggiure) 80v

Voltage Range 16 - 80V

Maximum Current 15A

Maximum Power 700W

Cable Length (infout) 0.12/1.2m (standard), 0.62/1.2m (optional) ~ *Clirs can be removed for rack mounting
Connectors MC4, EVO2

Communication Type Wireless M“‘;('; g%nggﬁﬁg%iﬁfgmns
Recommended Fuse Rafing 30A ALUMINUM

FRAME

TAP required for module-tevel shutdown and CCA required for monitoring with 154-A-O.
min. 22mm

Module Frame
Thickness Range
1.2mm - 3mm min. 30mm
GLASS—

ORDERING INFORMATION

For sales info:

.
461-00252-32 1000V TUV, 1.2m cable, MC4 SASSSIGDEREIe com
461-00261-32 1500V TOV, 1.2m cable, EVO2 For product info:
461-00252-62 1000V TUV, 0.62/1.2m, MC4 For technicadl info:
461-00261-62 1500V TOV, 0.62/1.2m, EVO2 Visit support.figoenergy.com

For additional info and product selection
assistance, use Tigo's online design tool at

Ti go PV 2.0¢

CEFCICE -

Tigo Energy, Inc. | www.tigoenergy.com | sales@tigoenergy.com
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ELEMENTY NOSNE

> PROFILE MONTAZOWE

m
A0 L2400 .

AH130002AL srebny o BESS 2 . SRR g
aluminium e } f 29
AH130004AL czamy o ‘—ﬁ;;f—* ; o ES:
il | . &
| | [
! S :
MOSTEK TRAPEZOWY
N
AH130007AL T 77 5 7] I
AH130008AL 60 T L5\ N
aluminium ‘I?' ] |
AH130009AL 40 j - -
AH130010AL 100

i TROIKAT MALY

Dl

o

g‘ﬂ

=

Ze

- 2%

. oy

T TR RO

[ 2

o i)
. AH130019AL 785 900

| atuminium
AH130021AL 15 230 870 900

% TROIKAT DUZY

I--- RS
-

AH130024AL 1070 1280 1670
aluminium
AH130025AL 15 374 1352 1400
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